S SADA POKUSOV
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Pred vykonavanim akychkolvek experimentov si nasadte ochranné okuliare a rukavice!
Rodicia by si mali pred zacatim experimentu precitat pokyny a dohliadat na bezpecnost deti!
Obrazky su len ilustracné, postupujte podla pisomnych pokynov!

Ak sa pokus nepodari, nebudte smutni a skuste to znova.



D 1-25 MOJA PRVA SADA POKUSOV

I >»unwo

1/ Nafukovaci balén

2/ Hasenie poZiaru na dialku

3/ Vytvorenie vodného straSiaka
4/ Umely sneh

5/ Svie€ka pritahuje vodu

6/ Nepolapitelna sviecka

7/ Farebna fontana

8/ Magicka zmena farby

9/ Magické Cistenie vody

10/ Magické krystaly

11/ Kniha bez slov

12/ Potapajuca sa pingpongova lopticka

13/ Domaci teplomer

14/ Obratena voda
15/ Vodotesny kryt
16/ Zelezny strom v kvete
17/ Oxidované jablko
18/ Sopka

19/ Daha

20/ Plavajuce vajce
21/ Animacia mlieka
22/ Farebny dazd’

23/ Svet pod vodou
24/ Fenomén rozptylu

25/ Tekuté vrstvy
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26-50 MOJA PRVA SADA POKUSOV

26/ Magicky baldon

27/ Balén Hercules

28/ Prasknutie baléna s pomarancom
29/ Zmena farby kvetov

30/ Neposlusné papierové gulocky
31/ Strateny smer

32/ Plavajuca pingpongova lopticka
33/ Poslusna slama

34/ Zaseknuta pingpongova lopticka
35/ Striekajica slama

36/ UZasné akvarium

37/ Postavte vajicko

38/ Patcipa hviezda zo Sparadiel

39/ Skladanie papiera

40/ Solny tanec pri hudbe

41/ Pohyblivy balén

42/ Nemlciace okuliare

43/ Sélo pre slamu

44/ Stratené kvety

45/ Slamka taha kusky papiera
46/ Varenie vody v papierovom pohari
47/ Knihy sa nedaju tahat

48/ Duha

49/ Mébiov pas

50/PruZina zo slamky




Biele flasticky

Jedla s6da - 3ks

Kyselina citrénova - 3ks

Alginat sodny - 1ks

Laktat vapenaty - 1ks

Kamenec - 2 ks

Krystaly siranu mednatého - 1 ks

Super absorpcny (pohlcujuci) polymér - 1 ks

Vrecko €.1
Farebné pigmenty - 4 ks

Vrecko €.2
Kvietky meniace farbu - 2 ks

Vrecko €.3
Skumavky - 3 ks



Vrecko €. 4

Mix veci - sviecka 3 ks, polkruhova formicka, nafukovaci balonik 4 ks, €isti¢ na
fajku, Snurka, vatova tycinka (do usi), pingpongova lopticka, kvapkadla, lyZicka 4 ks,
hlinikovy plieSok (mal by tam byt, videla som ho), plastelina, plastova podlozka,
filtracny papier, gumové rukavice, odmerka (okruhla)

Volne loZené
Podnos

priehladna flasa
slamka

lievik

Petriho miska
plastova flasa 3 ks
kelimok s odmerkou 7 ks
miesSadlo

ochranné okuliare
stojan na skumavky




e PouZity material
Obsah supravy: jedla séda, kyselina citronova, baldn, lyzicka, lievik, flasa

e Postup
1/ Naplnte flaSu do polovice vodou a pridajte 1 polievkovu lyzicku kyseliny
citrénovej. Pomocou lievika nasypte do baléna 1 polievkovu lyzicku jedlej
sody. Potom pripevnite baldnik na hrdlo flase.
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2/ Baldnik drzte tak, aby sa Jedla s6da vysypala do flase. Zistite, Ze balén sa
nafukne.

e Ako to funguje

Jedla s6da reaguje s kyselinou citrénovou za vzniku plynného oxidu
uhlicitého.



e PouZity material
Obsah supravy: jedla sdda, sviecka, lyzicka, odmerka
Pripravte si: biely ocot

oA

A
e Postup %x\?’“‘“

1/ Polozte sviecku na stol a zapélte ju.
palte] i

S

2/ Do odmerky nalejte 10 ml octu a pridajte 1 polievkovu lyzicku jedlej
sody. Uvidite, Ze sa vytvori vela bublin. Po 5 az 10 sekundach vezmite
odmerku, pomaly ju naklonte a priblizte k plamenu sviecky. Plamen bude

pomaly vyhasinat. S—
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e Ako to funguje

Jedla so6da reaguje s octom za vzniku oxidu uhli¢itého, ktory je nehorlavy
plyn. KedZe oxid uhlicity je tazsi ako vzduch, klesd na dno odmerky. Oxid
uhli¢ity dokaze izolovat horlavé plyny od vzduchu, takze ked sa naklonena

odmerka priblizi k plamenu a oxid uhliCity sa pomyselne naleje do plamena,
sviecka zhasne.
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e PouzZity material
Obsah supravay: alginat sodny, laktat vapenaty, polgulova forma, lyzicka,
odmerka, mieSadlo
Pripravte si: vacsiu misku, vriacu vodu, vlaznu vodu

e Postup

1/ Do nadoby nasypte polovicu balenia alginatu sodného. Potom pridajte 240 ml
vriacej vody a mieSajte 10 minut (mdZzete mieSat s prestavkami). Potom nechajte
roztok stat 1 hodinu alebo dlhSie, kym sa nevytvori husty roztok alginatu
sodného. (Ak do roztoku pridate trochu farbiva, mézZete vytvorit farbu ducha.)

2/ Odmerajte 400 ml vlaZznej vody a nalejte ju do misky. Pridajte pol polievkovej
lyzicky mlieCnanu vapenatého a miesajte zmes, kym sa nevytvori Ciry roztok.
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prasok laktatu vapenateho
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3/ Vezmite polkruhovd formu a ponorte ju do roztoku mlie¢nanu vapenatého (v
miske). Potom do tejto formy pomaly nalejte husty roztok alginatu sodného. Nechajte
formu v miske s roztokom mlieCnanu vapenatého 1 mindtu. Potom formu otocte
hore dnom a pomaly vyklopte vodného ducha. Cim dihsie sa namaéca, tym je strasiak
gulatejSi a pruznejsi.

'-—”"_'ﬂ_d_“\-\ roztok alginatu sodneého
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e Ako to funguje

Alginat sodny sa ziskava z prirodnych rias. Je teda bezpecny a neskodny. Ked sa
stretne s laktatom vapenatym, jeho sodny ién sa rychlo vymeni s vapenatym
ibnom. Na podobnom principe sa vyraba chutné a dobré Zelé.




e Pouzity material
Obsah supravy: superabsorpcny polymér, lyZicka, odmerka
Pripravite sa: voda

e Postup
1/ . Do odmerky dajte lyzicku superabsorpéného polyméru
a pridajte 20 ml vody.
2/ Po 5 sekundach otocte odmerku hore dnom. Zistite, ze
voda zmizla a v odmerke je len umely sneh.

 Ako to funguje
Superabsorpcny polymér dokaZze absorbovat stonasobok <«
svojho objemu vody. Napriklad jednorazové papierové plienky

su vyrobené zo superabsorpcného polyméru. MdZete otestovat,

kolko vody dokaZze absorbovat. Ak vyrobite farebny sneh,
mozete ho pouzit ako duhovy kvetinac. Rastlinam prospeje

vrstva kompostu na dne kvetinaca.



e Pouzity material
Obsah supravy: sviecka, odmerka, farbivo, podnos

Pripravite sa: voda @
e Postup

1/ Do vane nalejte vodu (len tolko, aby pokryla dno). Potom
do vody pridajte niekolko kvapiek farbiva a premiesajte.

2/ Umiestnite sviecku do stredu vane a zapalte ju. Potom
svieCku zakryte odmerkou. Deti teraz méZu tento iav pozorne

sledovat.

e Ako to funguje

Teplota v odmerke sa zvySi v dbésledku zapalenej sviecky. Vzduch v
odmerke sa rozpina a voda pod odmerkou sa odcerpava. Po spotrebovani
vSetkého kyslika v odmerke sviecka zhasne. Vzduch v odmerke sa ochladi a
tlak rychlo klesne. Oxid uhlicity, ktory vznika pri horeni sviecky, sa zaroven
rozpusta vo vode, ¢im tlak v odmerke dalej klesa. KedzZe tlak mimo
odmerky je teraz vyssi ako tlak v odmerke, voda v odmerke stupne.




e PouzZity material

1/Zapalte sviecku, vezmite lievik a fukajte do Sirokého ustia.
Zistite, Ze svieCku mozete [ahko zhasnut.

\
Obsah supravy: sviecka, lievik %
e Postup /\%&ny

2/ Zapalte svieCku, otocte lievik a fukajte do neho z opacnej | /

strany. Zistite, ze je velmi tazké sfuknut sviecku tymto aﬁ__,) )
spésobom. ﬁ:}%
e Ako to funguje Q:/

Ked vyfuknete vzduch z velkého hrdla lievika do malého hrdla, .

vzduch sa zhromazduje. Kvoli vacSiemu otvoru sa zvySuje tlak. %

To ulahCuje zhasinanie plamena. Ked vyfuknete vzduch z JEJ
malého Ustia lievika do velkého Ustia, prdd vzduchu sa rozptyli
a tlak sa zniZi. To stazuje zhasinanie plamena.



e PouZity material
Obsah supravy: s6da, kyselina citrénova, lyZicka, mieSadlo, lievik a flasa s farbivom
Pripravite si: vodu, prostriedok na umyvanie riadu

e Postup

1/ Naplnte polovicu flase vodou. Do flasSe pridajte 3 lyZicky s6dy bikarbény a
premieSajte. Potom do flasticky pridajte 5 kvapiek prostriedku na umyvanie riadu,
10 kvapiek pigmentov a premieSajte.
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2/ Do flase nalejte 3 lyZicky kyseliny citrénovej. Potom sa zobrazi fontana.

i /
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e Ako to funguje

Reakciou medzi jedlou sédou a kyselinou citrénovou vznika velké mnozstvo oxidu
uhlic¢itého, ktory nakoniec spdsobi, Ze roztok Cistiaceho prostriedku zacne bublat. Potom
uvidite farebnu fontanu.



e PouzZity material
Obsah supravy: kvety, ktoré menia farbu, kvapkadlo, odmerka
Pripravte si: biely ocot, vriacu vodu, vlaznu vodu, praci prasok (ak nemate praci
prasok, moézete ho nahradit jedlou sédou, ktory je sucastou tejto supravy).

e Postup

1/ Zalejte ich 50 ml vriacej vody a dobre premiesajte. Po 1-2 minutach kvety vyberte.
Ziskate fialovy roztok.

vriaca voda

((( fialovy roztok o
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2/ Do odmerky cislo 2 nalejte 50 ml octu. Do odmerky €. 3 nasypte trochu pracieho
prasku, pridajte 50 ml vlaznej vody a opat dobre premiesSaijte.

ri;‘\q/\(:“z%
ﬁ .
3/ Vezmite kvapkadlo a naberte roztok z odmerky 1 a nakvapkajte ho do odmeriek 2
a 3. Potom pozorujte, ako sa menia farby.
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e Ako to funguje
Kvapky meniace farbu pouzZité v experimente obsahuju antokyanin, ktory je prirodnym
acidobazickym indikatorom (na urcenie kyslosti alebo zasaditosti). Ked acidobazicky indikator
reaguje s kyslymi latkami, zmeni farbu na cCervenu. Ked z reaguje so zasaditymi latkami,
zmeni farbu na modru alebo zelenu.




e PouzZity material
Obsah supravy: kamenec, jedla séda, tri odmerky, miesadlo, lyZicka
Pripravite si: vodu, vodu z umytej ryze

e Postup

1/ . Naplnte odmerky do 1 a pripadne do 2 3/4 vodou z umytej ryze. Do prvej
odmerky pridajte asi 1/10 polievkovej lyzicky jedlej s6dy a dobre premiesajte.

2/ Naplnte odmerku do 3/4 vodou. Potom pridajte pol polievkovej lyZicky kamenca
a dobre premiesajte.
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voda z umytej ryze se sodou

voda z umytej ryze



Vodny’ roztok kamence
3/ Roztok hlinika z odmerky 3 nalejte do odmerky 1 a
dobre premiesajte.

voda z umytej ryze

4/ Roztoky nechajte odstat cez noc. Rano zistite, ze
roztok v odmerke €. 1 je priehladny, zatial ¢o roztok v

odmerke €. 2 sa v podstate nezmenil. ,:,:—Dj

e Ako to funguje t
V minulosti sa na Cistenie vody vzdy pouzival kamenec. Na zaciatku sa pridala s6da, aby sa
neutralizovala kyslost hlinika vo vode. Hlinik mdZe vo vode ionizovat, pricom vznikaju iony
hlinika. 16ny hlinika sa lahko hydrolyzuju za vzniku hydroxidu hlinitého. Ma silnd absorpcnu

schopnost, ktora dokaze absorbovat suspendované necistoty vo vode. Vdaka tomu je voda
Cista..



e Pouzity material
Obsah supravy: Cistic€ rar, kamenec, priehladny povrazok, odmerka, mieSadlo
Vyrobte si vlastné: vriaca voda, Sparadlo

e Postup
. Vytvarujte Cistic rar do lubovolného tvaru (musi sa dat zavesit na Sndrku).
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2/ Nasypte kamenec do odmerky. Pridajte 80 ml vriacej vody a mieSajte asi 1-2
minuty, kym sa hlinik nerozpusti (ak sa hlinik Uplne nerozpusti, nechajte ho usadit a
potom tekutinu prelejte do inej odmerky).

vriaca voda }%5

Kamenec

3/ Do roztoku vlozte Cdistiacu kefku pripevnend na Sparadle a
$paradlo umiestnite cez odmerku. Stetec musi byt Gplne ponoreny
do roztoku a nesmie sa dotykat vnutornych stien odmerky. Za 4 az 8
hodin uvidite magické krystaly.

e Ako to funguje

Ked teplota klesa, rozpustnost hlinika klesa, o znamena, Ze sa vo vode rozpusti menej
hlinika. Nerozpustena cast hlinika sa vyzraza ako krystalizat. Okrem toho sa odparovanim
zniZzuje mnozstvo roztoku, rozpusti sa menej hlinika. Z tychto dvoch dévodov sa vyzraza velké
mnozstvo hlinika a vyzrazany hlinik prilne na Cistiacu kefu a vytvori krasne krystaliky.



e PouzZity material
Obsah supravy: jedla séda, kvety meniace farbu, vatovy tampdn
Suprava nastrojov: lyzZicka, 2 odmerky
Pripravte si: papier A4, kuchynsku papierovu utierku, vodu

e Postup
1/ Kvety vlozte do odmerky 1, pridajte 80 ml vriacej vody a dobre premiesajte.
Roztok nechajte odstat (1-2 minuty). Odstrante kvety. (M6Zete pouzit rieSenie z
experimentu 8/ Magicka zmena farby)




Y,
3/ Namocte vatovy tampdn do roztoku sddy a napiSte nim .' /
na pripravenu stvrtinu papiera [ubovolné slovo (slova). 7, flf
Potom papier umiestnite na vetrané miesto. Zistite, Ze /UL
pisané slovo zmizne.

4/ Zlozte kuchynsku papierovu utierku do malého obdiznika, namo¢te ju do roztoku
farby a naneste ju na zaschnuty papier na mieste, kde ste predtym pisali. Napisané
slovo sa znovu objavi a po zaschnuti papiera bude mat svetlozelenu farbu.
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e Ako to funguje

Na suchom papieri slovo napisané sédou zmizne, pretoze s6da nema farbu. Ked pouzijete
farebny roztok, slovo sa znovu objavi a po zaschnuti papiera sa zmeni na zelenu.



e PouzZity material

Obsah supravy: pingpongova lopticka, odmerka
Pripravite si: vodu, nadobu na vodu

e Postup

1/ Stlacte rukou pingpongovu lopticku na dno nadoby s vodou.
Potom odstrante ruku a sledujte, o lopticka urobi.

2/ Odmerku poloZte dnom nahor na pingpongovu lopticku a
pritlacte ju na dno. Potom loptu sledujte znova.

e Ako to funguje

Vztlak vody je ovela vacsi ako hmotnost lopty. Ak loptu stlacite len rukou a potom ju
odtiahnete, lopta sa sama zdvihne a plava na vode. Ak v3ak na gulu poloZime odmerku,
vzduch v odmerke vytlaci vodu von, takze v nej Ziadna nezostane. A tak sa lopticka prilepi
na dno.



e PouzZity material
Obsah supravy: priehladna flasa, priehladna slamka, plastelina, farbivo
Pripravite si: studenu a teplu vodu

1/ Naplnte flaSu do 1/5 vodou a pridajte };
niekolko kvapiek farbiva.

2/ Slamku vloZzte do flaSe tak, aby sa dotykala vody. Flasu uzavrite
plastelinou, aby ste zabranili Uniku vzduchu.
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3/ Ak tato fladu vloZite do horlcej vody, farebny stipec vody v slamke za¢ne stUpat.
Funguje rovnako ako teplomer. Ak flasu s teplomerom vyberiete z horucej vody,
vodny stipec klesne.

e Ako to funguje

Ak sa flasa s teplomerom umiestni do nadoby s horudcou vodou, vzduch vo flasi sa teplom
rozpina, ¢o vytla&i farebnl vodu do slamky a tento vodny stipec stipa. Po vybrati flade sa
vzduch vo flasi ochladi a vodny stipec opét klesne.



e PouzZity material

Obsah supravy: plastova podlozka, odmerka, farbivo
Pripravite sa: voda

.f:l.f
° Postup voda ™, . { :.'-Ex
1/ Do odmerky nakvapkajte tri kvapky farbiva a ,lﬁ_lf‘f
potom ju Uplne naplnte vodou az po okraj. !

8
2/ Opatrne prikryte odmerku plastovou podloZzkou, \J-_ﬂ,
aby v nej nevznikali bubliny. Rukou zatlacte na
podloZku a otocte odmerku hore dnom.
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3/ Opatrne vyberte ruku z plastovej podlozky a poloZte ju na stél. Uvidite, Ze voda,
hoci je v obratenej odmerke, sa nevyleje.

e Ako to funguje

Ak v naddobe nie je vzduch, tlak vzduchu vonku je vacsi ako tlak vo vnutri a hmotnost vody je
mensia ako tlak vonku. Tlak zvonku teda drzi vodu a umyvacku pohromade.



e PouZity material
Obsah supravy: sviecka, lyzicka, farbivo
Pripravte sa: kuchynska papierova utierka
e Postup
1/Zapalte sviecku. Ked sa vosk zacne topit, vylejte ho na Cast papierovej utierky a
rovhomerne ho zoSkrabte lyZickou.

D
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2/ Teraz pridajte kvapku farby na tu Cast papierového
uteraka, kde nie je vosk, a farba sa rychlo rozSiri. Potom @
kvapkajte na Cast latky, kde je zvySok vosku, a vytvoria sa -
tam kvapky.

e Ako to funguje

Sviecka je vyrobena z vosku, ktory sa lahko rozpusta, ma mensiu hustotu ako voda a je vo
vode zle rozpustny. Zabranuje tak kontaktu vody s papierom.



e PouzZity material
Obsah supravy: krystal siranu mednatého, filtracny papier, Petriho miska, Zelezna platna,
odmerka, kvapkadlo

e Postup

1/ Do odmerky nasypte krystal siranu mednatého a pridajte 15 ml vody. Potom zmes premiesajte
kvapkadlom, kym sa vSetko nerozpusti. (Poznamka: Pri priprave tohto roztoku davajte pozor, aby
sa nedostal do kontaktu s pokozkou, o¢ami alebo ustami).

krystal siranu mednatého

2/ Do Petriho misky rozprestrite filtracny papier a do stredu umiestnite
zeleznu platnu.



3/ Pomocou kvapkadla naberte roztok siranu mednatého a nakvapkajte ho na filtracny papier
(mbzete kvapkat priamo na Zeleznd platiu). Nechajte roztok siranu mednatého pomaly
expandovat, kym sa filtracny papier nenamoci. Potom Petriho misku zakryte (Poznamka: Ked' ste
roztok siranu mednatého nakvapkali do misky, uZ s hou nehybte).
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4/ Sleduijte, Ci sa okolo Zeleznej platne objavia krystaliky. Ak pockate
1-2 hodiny, uvidite, ako Zelezny strom kvitne. Ak je filtracny papier
stale mokry, pockajte eSte niekolko hodin a kvety budu Coraz krajSie.

e Ako to funguje

N

Vytesriovacia reakcia je jednym zo zakladnych typov anorganickych chemickych reakcii, pri ktorych
dochadza k reakcii jednej latky a jednej zluCeniny s inou latkou a inou zlUceninou. Tato reakcia
zahffa roznu reaktivitu idnov kovov. Kovoveé prvky s vyssSou reaktivitou mozu z roztoku zluceniny
kovov vytlacit kovovy prvok so slabSou reaktivitou. KedZe Zelezo je reaktivnejSie ako med, moze
dojst k vytesneniu mednatého i6nu v roztoku siranu mednatého. Ale medeny plech ma rovnaku
reaktivitu ako med'v roztoku siranu mednatého. Nem&zu teda spOsobit reakciu vytesnenia.



OXIDOVANE JABLKO

e Pouzity material
Obsah supravy: kyselina citronova, odmerka, lyzicka
Pripravte si: jablko, n6Z na ovocie

e Postup

1/ Do odmerky nalejte 20 ml vody a pridajte pol polievkovej lyZicky kyseliny
citrénovej. Potom dobre premieSajte a nalejte do nadoby.
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2/ Jablko prekrojte na polovicu a jednu polovicu vlozte do nadoby reznou stranou
nadol. Po 3 sekundach vyberte jablko a polozte ho vedla druhej polovice. Obe
polovice leZia rozrezanou stranou nahor. Pockajte pol hodiny a potom pozorujte
farbu oboch polovic jablka.

-

e Ako to funguje

Ked sa fenolové zluceniny v jablku stretnu s kyslikom, zmenia sa na fenolové oxidy. Okrem
toho ma vitamin C v citréne silnu redukénu schopnost, ktora spomaluje proces oxidacie

jablka.



ET) sopka

e Pouzity material

Obsah supravy: model sopky, jedla séda, kyselina citrénova, lyzicka, farbivo,
podnos, odmerky

Pripravite si: vodu, tekuty prostriedok na umyvanie riadu

e Postup
1/ Vlozte odmerku do podnosu.




N “:3: —

2/ Do vnutra nasypte 2 Cajové lyzZicky _ e
kyseliny citronovej a 2 Cajoveé lyzicky prasku ., .cimaciono A W
do petiva. L .
3/ Potom pridajte asi 10 ml vody a
niekolko kvapiek cerveného farbiva,
odstupte a sledujte, ako sopka vybuchne.
Ak chcete dosiahnut eSte vacsiu exploziu, e sane [ f:,;'?"'-‘.)-w:::q';‘\
skuste pridat 1 polievkovu lyZicku tekutého b fiﬁ”
prostriedku na umyvanie riadu. @l.&; ~

l;f ‘\‘] !

e Ako to funguje

Oxid uhlicity, ktory vznika chemickou reakciou medzi jedlou soédou a kyselinou

citrénovou, spdsobuje, Ze voda alebo voda s pracim prostriedkom v hornej Casti sopky
bublinkuje.



e PouzZity material
Obsah supravy: farbivo, odmerka, skimavka, kvapkadlo, lyZicka
Pripravite si: vodu, biely cukor

e Postup

1/ Do odmeriek A, B, C nalejte 20 ml teplej vody.
Potom do kazdej odmerky pridajte 3 kvapky
farbiva inej farby.

2/ Do odmerky B pridajte 1 polievkovu lyZicku
cukru a do odmerky C 4 lyzicky cukru. Potom
vSetko dobre premieSajte. Cukor sa v odmerke
C Uplne nerozpusti, pretoze sme do nej dali
prilis vela cukru.

1 lyZicka bieleho culru | S |




3/ Pomocou kvapkadla naberte 3 ml roztoku C. Potom nechajte tento roztok
pomaly stekat po vnutornej strane skimavky. Potom to zopakujte s roztokom B a
nakoniec s roztokom A. Uvidite krasnu duhu. Deti m&zu vytvarat rozne zakladné
farebné kombinacie a tiez skusit vytvorit ddhu s viacerymi vrstvami farieb.

%

i

V.
7-
|

e Ako to funguje

KedZe do rovnakého mnoZstva vody pridame rézne mnoZzstva cukru, hustota kvapalin
bude rézna. Cim viac cukru pridate, tym je hustota va&sia. Kvapalina s najvy3%ou hustotou
bude klesat, zatial ¢o kvapalina s najnizSou hustotou bude stupat. Takto vznika tato
nadherna dudha.



e PouzZity material

Obsah supravy: odmerka, mieSadlo, voda, sol, sklo, surové vajce

e Postup

1/ Naplnte pohar do polovice vodou (asi 180 ml) a vloZte don
vajce. Vajicko klesne na dno.

2/ Do dalSieho pohara nalejte 120 ml a pridajte 40 ml soli.
MieSajte, kym sa sol nerozpusti. Vajicko prelozZte do tohto
pohara. Do odmerky nalejte 60 ml vody, pridajte 4-6 kvapiek
farbiva a dobre premieSajte. Potom pomaly nalejte tento
farebny roztok pozdiz mie$adla do nadoby s vajickom a slanou
vodou. Zistite, Ze vajicko sa za¢ne vznasat.




e Ako to funguje

KedZe hustota vajicka je vacSia ako hustota vody, vajicko klesne na dno. Po pridani soli do
vody bude hustota slanej vody vacsia ako hustota vajicka, a tak sa vajicko bude vznasat na
rozhrani slanej a Cistej vody.



e PouzZity material
Obsah supravy: farbivo, vana, kvapkadlo
Pripravite si: mlieko, tekuty prostriedok na
umyvanie riadu

e Postup SE—
1/ Do vane nalejte mlieko, len tolko, aby pokrylo dno. :

2/ Pridajte 5-10 kvapiek potravinarskeho farbiva (bud'len jednu
farbu, alebo viac farieb).

3/ Kvapkadlom naberte tekuty prostriedok na 7 e
umyvanie riadu a nakvapkajte ho do stredu vane.
Uvidite senza¢nd mlie¢nu animaciu.

e Ako to funguje

Tekuty prostriedok na umyvanie riadu obsahuje povrchovo aktivnu latku, ktora méze
narusit povrchové napatie kvapaliny, v tomto pripade mlieka. Toto rozrusené mlieko
spOsobi, Ze sa farbivo roztoci réznymi spésobmi a vytvori tuto krasnu animaciu.



e PouZity material

Obsah supravy: farbivo, odmerka, flasa, miesadlo
Pripravite si: olej na varenie, vodu

e Postup

1/ Do odmerky nalejte 20 ml oleja. Potom
pridajte 2-3 kvapky Cerveného, ZItého a
modrého farbiva. VSetko dobre premiesajte.
2/ Do flaSe nalejte 140 ml vody. Potom nalejte
olej s farbivom. Nechajte vSetko usadit, kym
farebné kvapky neklesnu na dno flase.

e Ako to funguje

Olej ma nizSiu hustotu ako voda. Ak ho nalejete do vody, bude plavat na hladine spolu s
farbivom. KedZe farbivo ma vysSiu hustotu ako voda, pomaly klesa na dno flase. A tak
vidite farebny dazd.



e Pouzity material
Obsah supravy: farbivo, odmerka, flasa, lyzicka, lievik
Pripravite si: olej na varenie, vodu, sol

modré farbivo

e Postup el VN Kl

1/ Naplnte flasu 140 ml vody. Potom pridajte 20 ml oleja &
a 3-4 kvapky modrého farbiva. Potom tento jav pozoruijte. || voda
2/ Potom do flaSe pridajte pol polievkovej lyzZicky soli a =

opat pozorujte tento jav. Uvidite, ako sa pigment zacne »
potapat, akoby vytvaral tajomny modry podmorsky svet.
Pridajte dalSiu polievkovu lyZicku soli. Bude to vyzerat, A
akoby podmorsky svet vrel.

e Ako to funguje

Nejprve se vznasi barvivo mezi olejem a vodou. Po pfidani soli se ¢ast soli v barvivu rozpusti,
¢imz se zvySi hustota barviva. Barvivo se zacne rozpoustét a potapét. Po pridani dalsi soli se
sul opét rychle rozpusti a poZene barvivo kolem stén lahve. To pak vypada, jako kdyZ stoupa
more. A tak se v Iahvi objevi nadherny podvodni svét!



e PouzZity material
Obsah supravy: farbivo, 2 odmerky, mieSadlo, flasa
Pripravite si: sol, vodu

* Postup ; S

1/Do oboch odmeriek nalejte 100 ml vody a do odmerky W
vpravo pridajte polievkovu lyZi¢ku soli. lrjf ,,|l- 2l
2/ Do oboch odmeriek pridajte 2 kvapky farbiva. VSimnite
si, Ze farbivo v lavej odmerke sa okamZite rozptyli, zatial
¢o farbivo v pravej odmerke nie.

e Ako to funguje | ) .—

K spontannej disperzii dochddza pri pohybe materiadlu z - -
prostredia s vySSou hustotou do prostredia s nizSou

hustotou, aZz kym sa rovnomerne nerozptyli. Slana voda je

hustejSia ako farbivo, preto sa farbivo dlho vznasa nad slanou

vodou, kym sa pomaly rozptyli.



e PouzZity material
Obsah supravy: farbivo, 4 odmerky, kvapkadlo
Pripravte si vlastné: olej na varenie, vodu, tekuty prostriedok na umyvanie riadu

e Postup
Prostriedok na umyvanie riadu
1/ Do odmerky 1 nalejte 30 ml prostriedku na J— ,,f,_—ﬁﬁ ,_Fj\
umyvanie riadu, do odmerky 2 30 ml vody a do Yot :‘{ i
odmerky 3 30 ml oleja. U f \@J H |
2/ Do odmeriek 1 a 2 pridajte 5-10 kvapiek farbiva. B "
o wine EDF
Sy ;}_.;;‘//



3/ Vezmite odmerku 4, ktora je stale prazdna, a nalejte do nej obsah odmerky 1
(prostriedok na umyvanie riadu). Potom pomocou kvapkadla pomaly pridajte vodu z
odmerky 2 do odmerky 4 a nakoniec opat pomocou kvapkadla pridajte olej z odmerky
3. zobrazia sa farebné vrstvy.

A (B2 s
i T
) 1 adi (& {
/ / /
y f\ voda I/ olej
( “ ~
A_\HL\_\_K“- f |
S D) 7~ 0 )
i L = ‘“‘7—" ' S v
|
\ { l li%ﬁ-t: \L
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e Ako to funguje

Tekuty cistiaci prostriedok na riad, voda a olej maju r6znu hustotu. Najvacsiu hustotu ma
prostriedok na umyvanie riadu, potom voda a olej. Kvapalina s najvy$Sou hustotou sa bude
potapat, zatial Co kvapalina s niZzSou hustotou bude plavat. Takto vznikli tieto vrstvy.
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POKUSOV O
ROZSIRENIE

Tato Cast obsahuje experimenty s
prilozenymi a vlastnymi
experimentalnymi materialmi.




e PouZity material
balénik, jednorazovy pohar, Cista voda, Sparadlo, sveter alebo vinena latka,
noznice alebo ihla

e Postup

1/ Do pohara urobte maly otvor, nafuknite balonik a zaviazte ho, aby sa
nevyfukol.

2/ Vlozte prepichnuty pohar do vane a potom ho naplhte vodou. Zdvihnite pohar
a sledujte, ako voda vyteka.

3/ Potrite balonik o sveter (alebo o vinenu latku) sem a tam, potom baldénik
priblizte k teclcej vode a sledujte smer prudenia vody.

e Ako to funguje

Po treni baléna o sveter ziska balon zaporny naboj, ale voda na zaciatku nabita nie je. Ked
balon priblizite k vode, voda sa nabije kladne. Podla fyzikalneho zakona sa rovnaké naboje
odpudzuju a opacné naboje pritahuju. Zaporny naboj baléna a kladny naboj vody sa teda
navzajom pritahuju, ¢im vznika jav, ked voda tecie smerom k balénu.



e PouzZity material
balén, pohar alebo flasa, kusky papiera

e Postup

1/ Nafuknite baldn, ale tak, aby nebol prilis velky. Potom papier zapalte a
vhodte ho do pripraveného pohara.

2/ Baldnik poloZte na okraj pohara a jemne ho zatlacte.

3/ Pockajte chvilu. Uvidite, ako sa baldnik nasava do pohara. Ked zdvihnete
balén, zdvihnete s nim aj pohar.

e Ako to funguje

Horiaci papier zvySuje teplotu v pohari, ¢im sa zvacSuje objem vzduchu a spésobuje jeho
pretecenie. Ked balénik upcha pohar, vzduch v pohari sa ochladi na izbovu teplotu a zmrsti
sa. Tlak v pohari bude nizsi ako atmosféricky tlak, ¢o spdsobi, ze pohar bude tlakovat balon.
Ide o zakon tepelnej roztaznosti a zmrstovania.



e PouzZity material
balén, pomerancova kéra

e Postup

1/ Baldnik ¢o najviac nafuknite a na konci ho zaviazte, aby nepraskol.
Potom vezmite kdsok pomarancovej kory.

2/ Pomarancovu koru stlacte smerom k baléniku a nastriekajte ju. Balon
praskne.

e Ako to funguje

Pomarancova kora obsahuje limonén, ktory poskodzuje gumovy potah baléna a spdsobuje
jeho prasknutie. Ak sa hrate s balénmi, radsej sa vyhybaijte citrusovym plodom.



e PouzZity material

farbivo, 3 odmerky, voda, biele kvety

e Postup

1/ Naplnte vsetky 3 odmerky 50 ml vody a pridajte 10-20 kvapiek farbiva.
Do kazdej odmerky dajte 10-10 Salok farby.

2/ Vezmite 3 biele kvety a do kazdej odmerky vlozte jeden po druhom.
Nasledujuci den pozorujte ich okvetné listky.

e Ako to funguje

V kvetoch je vela malych Ziliek, ktoré absorbuju vodu. Vzhladom na rozdiel v prilhavosti a
absorpcii méze voda pomaly prenasat farbivo na okvetné listky alebo listy. Tento jav sa
nazyva exfoliacia. V kazdodennom Zivote sa stretavame s mnohymi podobnymi javmi, ako
su tehly nasavajuce vodu, uteraky a toaletny papier nasavajuce vodu atd.



e PouzZity material
flasa, slamka, papierovy uterak

e Postup
1/ Z papierového uteraka vyrobte dve gul6cky, pricom jednu zvacSite a druhu
zmensite.
2/ Polozte flaSu na stél, vezmite slamku a zacnite do nej fukat. Slamku nasmerujte
tak, aby prud vzduchu smeroval do hrdla flaSe. Teraz umiestnite menSiu gul6cku
na hrdlo flase.
3/ Krok 2 zopakujte s vacsou gulou.

e Ako to funguje

Flasa je "plna" vzduchu. Ak do flase pridate trochu viac vzduchu pomocou slamky, vzduch
sa preleje. Vzduch sa nedostane do flase, ale vytvori nizkotlakovd zénu pri usti flase. Podla
vychadzajuceho zo slamky je nizsi ako tlak vzduchu vo flasi. Papierova gul6cka je tak
vytld¢ana vzduchom vo flasi namiesto toho, aby bola do flaSe vhanana.



e PouzZity material
flasa, papier, farebné pero, voda

e Postup

1/ Pomocou pera nakreslite Sipku alebo iny symbol smeru a slova.

2/ Nakresleny obrazok nechaijte stat za flasSou vo vzdialenosti asi 1 cm.
Potom do flase nalejte urcité mnoZstvo vody a pozoruijte jav, ktory
nastane.

e Ako to funguje

Ked svetlo prenika do vody zo vzduchu, meni sa prenosové médium a svetlo sa lame. Po
naplneni flase vodou sa valec s vodou sprava ako vypukla SoSovka. Obrazy, ktoré vidime,
su kvéli lomu svetla bocne prevratené.



e PouzZity material
fén na vlasy, pingpongova lopticka
e Postup

1/ Vezmite susi¢ vlasov, nasmerujte ho nahor a zapnite ho.

2/ Umiestnite loptu do prudu vzduchu. Uvidite, ako sa pingpongova lopticka vznasa
vo vzduchu.

3/ Fén pomaly naklanajte zo strany na stranu. Lopta sa tiez nakloni, ale nespadne.
Okrem pingpongovych lopticiek existuje mnoho inych zavesnych predmetov, ktoré
mozu takto plavat, napriklad penové lopticky. MdZete teda vyskusat nieco iné.

e Ako to funguje

Tento experiment je zaloZzeny na Bernoulliho zakone: ¢im vysSia je rychlost prudenia,

ev v

pingpongova lopticka nemdzZe pohybovat nikam inam. NavySe, superlativna sila fénu
rusi hmotnost lopticky, a tak sa lopticka méze vznasat vo vzduchu.



e PouzZity material
flaSa na mineralnu vodu so zatkou, slamka, sveter alebo vinena tkanina

e Postup

1/ Oba konce slamky trite o sveter alebo vinenu tkaninu (asi 20-krat).

2/ Slamku nasadte na flasu s uzaverom.

3/ Polozte dlan asi 1 cm od jedného konca slamky. Davajte pozor, aby ste
sa nedotkli slamky.

4/ Pomaly pohybujte dlanou. Slamka sa bude pohybovat s vasou dlanou,
akoby ste ju riadili.

e Ako to funguje

Ked slamu pretriete svetrom alebo vinenou latkou, slama ziska zaporny naboj. Ked sa
dlan ruky bez statickej elektriny priblizi k slamke so zapornym nabojom, dlafiova cast
ruky nazbiera kladny naboj, ktory je opacny ako naboj slamky. V désledku vzajomnej
pritazlivosti opacnych nabojov dochadza k javu elektrostatickej absorpcie.



e PouzZity material

plastova flasa, pingpongova lopticka, voda

e Postup

1/ Umiestnite gul6cku na hrdlo flase a zatlacte ju rukou. Otocte flasu a

oddelte ruku. Lopta spadne.
2/ Naplnte flasu vodou aZ po okraj.
3/ Gulécku opat polozte na hrdlo flase, zatlacte na nu rukou a flasu otocte.

4/ Odstrante ruku z lopty a lopta nespadne, pretoZe sa zasekne.

e Ako to funguje

Je to spbsobené atmosférickym tlakom. Ked je flaSa plna vody, tlak vo flasi je nizSi ako
atmosféricky tlak, takze vzduch tlaci gul6cku na hrdlo flase.



e PouzZity material
flasa, voda, slamka

e Postup

1/ Naplnte flaSu vodou (nie viac ako do 1/3) a vloZte do nej slamku.
2/ Jednou rukou drzte slamku a druhou zakryte flasu. Zhlboka sa
nadychnite a slamkou fukajte vzduch do flase.

3/ Slamka rozprasuje stipec vody

e Ako to funguje

Ked do flaSe vhanate vzduch, tlak vzduchu vo vnutri sa neustale zvySuje. KedZe priestor vo
flasi je obmedzeny, slamka vytvara vonkajsi priechod. Tlak vzduchu stladi vodu vo flasi a
vystrekne ju cez slamku. Ak fukneme vela, tlak vo flasi sa okamzite zvySi a vyludi sa velky a
silny stipec vody. Naopak, ak fukneme jemne, vylt¢i sa maly a slaby stipec vody.



e PouzZity material
priehladna plastova flasa, napoj Sprite, hrozienka

* Postup

1/ Do stredu priehladnej flase nalejte Sprite.

2/ Jednou rukou uchopte flasu a druhou rukou buchajte do boku flase, aby
bublinky praskli.

3/ Do flaSe nasypte asi 10 hrozienok. Hrozienka zrazu za¢nu plavat hore a
dole ako rybicky v akvariu.

e Ako to funguje

Sytené napoje obsahuju vela oxidu uhlicitého. Po otvoreni flaSe sa zacne odparovat oxid
uhlic¢ity vo forme plynu a vytvoria sa malé bublinky. KedZe cast bubliniek sa prilepi na

e vwv s

postupne praskaju, vztlak sa zmensSuje a hrozienka sa opat zacinaju potapat.



e PouzZity material

sol, vajce

e Postup

1/ Skuste najprv poloZit vajicko na stél. Zistite, Ze to nejde.

2/ Posypte stdl solou.

3/ Opat poloZte vajce vertikalne na stél a zistite, Ze vajce stoji.
4/ Odfuknite sol z vajicka a zistite, Ze vajicko stale stoji.

e Ako to funguje

Sol zvySuje trenie medzi vajickom a stolom a vytvara stabilnd trojuholnikovd oporu,
ktora funguje ako stativ a drzi vajicko.



e PouzZity material

hladka a plocha doska, Sparadla, voda, kvapkadlo

e Postup

1/ Vezmite si 5 Sparadiel. 5. Davajte pozor, aby ste ich uplne neporusili.
2/ Tieto Sparadla uhladne vyrovnajte na rovny tanier.

3/ Pomocou kvapkadla naberte vodu a nakvapkaijte ju do stredu
zarovnanych Sparadiel.

4/ Zistite, Ze Sparadla su zoradené do pentagramu.

e Ako to funguje

Ked na Sparadlo kvapnete vodu, zlomena cast nasaje vodu, ¢im sa zlomené Sparadlo
opat narovna. Vplyvom povrchového napatia vody sa mokré Casti Sparadla roztiahnu. A
potom sa pomaly z paratiek vytvori patcipa hviezda.



e PouzZity material

papier formatu A4 lalebo papierovy utierku

e Postup

1/ Prelozte papier A4 na polovicu a potom este raz, az 7-krat. Ak pouZijete
papierovu utierku, ktora je maksia a tenSia, mdZete ju prelozit az 8-krat.

e Ako to funguje

Po 9-nasobnom preloZeni je tento papier 512-krat hrubsi ako pbévodna Stvrtka. To
znamena, Ze jeho hrubka je ovela vacsia ako Sirka (Sirka je 1/512 pévodného papiera). V
tomto pripade mozete vidiet, Ze papier ma velké ohybové napatie a pruznu deformaciu.
V skutocnosti to vSak nie je mozné, pokial papier neroztrhnete.



e PouZity material
plastova fdlia, sol, noZznice, miska
e Postup

1/ Pomocou plastovej folie o najtesnejSie zakryte misu alebo hrncek. Pouzite novu
plastovu foliu, pretoZe stara félia bola uz raz natiahnuta a mohla by mat zly vplyv na
tento experiment so zvukovymi vinami.
2/ Natiahnutu féliu rovnomerne posypte solou. Davajte pozor, aby ste na féliu
netlacili. V opacnom pripade sa povrchovy film stane nerovhomernym a ovplyvni sa
pohyb malych Castic soli.
3/ Zapnite zvuk na teleféne a nasmerujte sldchadlo na plastovu féliu (nie priamo na
malé Castice). Potom pozorne sleduijte, o sa stane.
4/ Pozrite sa, ako Ciastocky soli vibruju do rytmu! Ak zmenite hlasitost, zmenia sa aj
vibracie.

e Ako to funguje

Zvuk je kmitanie vzduchu. Zvuk z telefonu rozvibruje plastovu féliu a tento pohyb sa
prenesie na zrnka soli.



e PouZity material
balén, slamka, Snurka, obojstranna paska, noznice

e Postup

1/ Slamku zastrihnite, aby bola kratSia, a prevlecte cez nu snurku.
Pripevnite Snuru medzi dve stolicky a natiahnite ju.

2/ Nafuknite balonik a stlacte hrdlo balénika tak, aby z neho neunikal
vzduch. Pomocou obojstrannej pasky pripevnite nafuknuty balénik k

slamke.
3/ Utiahnite Snurku a posunte slamku a balénik k jednému koncu. Uvolnite

uchop hrdla baléna a balon so slamkou sa rozbehne po Snurke.

e Ako to funguje

Hned ako uvolnite rukovat, balén vypusti vzduch jednym smerom a zacne sa pohybovat
opacnym smerom. Sila medzi tymito dvoma objektmi je vzajomna. Ked baldn vypusti
vzduch, pdsobi nan sila pradu vzduchu a baldn sa za¢ne pohybovat. Tento jav ukazuje, Ze

sila m&ze zmenit pohyb objektu.



e PouzZity material
sklenicky, tekuty prostriedok na umyvanie riadu, horuca voda

e Postup

1/ Jednu zo SoSoviek okuliarov natrite tekutym prostriedkom na umyvanie
riadu.

2/ Drzte pohare nad horucou vodou.

3/ Zistite, Ze sklo potiahnuté tekutym praskom sa nezahmlilo, zatial ¢o
ostatné sklo sa zahmlilo.

e Ako to funguje

Vodna para kondenzuje (tvoria sa malé kvap6cky) na SoSovke a vytvara sa hmla. Tekuty
umyvaci prostriedok je typ povrchovo aktivnej latky, takze znizuje povrchové napatie
kvapiek. TakZe na skle potiahnutom tekutym praskom nemébzZete vidiet Ziadne
zahmlievanie.



e PouzZity material

odmerka, slamka, voda, noznice

e Postup

1/ Slamku trochu nareZte, asi v jednej tretine, ale davajte pozor, aby ste ju
neprerezali. Potom jednu tretinu slamy ohnite do pravého uhla.

2/ Nalejte vodu do odmerky a vloZte do nej mensi koniec slamky. Potom vezmite
druhy koniec a silno dof fukajte. Zaroveri menite hibku ponoreného konca a
sledujte, ako sa meni zvuk vychadzajuci z otvoru v Strbine.

e Ako to funguje

Ked vzduch pradi cez Strbinovy otvor slamky, naraza na vnutornu stenu spodnej Casti
slamky, ¢im vytvara tén a slamka vydava zvuk. VySka zvuku zavisi od velkosti rezonancne;
dutiny. Ak je slama menej ponoreng, rezonator sa zvacsi a vyska ténu je nizsia. Ak je
slamka ponorena viac, rezonator sa znizi a vySka tonu je vyssia.



e PouzZity material

biely papier, noZznice, plastové vrecko, Stetec na vodu, hiboky pohar, voda

e Postup

1/ Vystrihnite papier tak, aby bol mensi ako plastové vrecko, a nakreslite nan pekné
kvety.

2/ Papier s kvetmi vloZte do vrecka.

3/ Ponorte vrecko do vody a uvidite, ako kvety zmiznu.

e Ako to funguje

Svetlo sa pohybuje po priamke. Pri prechode cez rozhranie vzduch-voda meni smer, ¢im
matie vase oci. Ak ponoreny objekt otocite do pravého uhla, stane sa neviditelnym.

Veda v kazdodennom Zivote: Ak pozorujete mall rybu vo vode (napr. v jazere), zistite, ze
skutocna poloha ryby je o nieco nizsia, ako vidite. Je to sp6sobené lomom svetla.



e PouZity material

odmerka, papier, slamka, noznice, sveter alebo vlasy/kozusina

e Postup

1/ Nakrajajte papier na malé kusky a vloZte ich do odmerky.
2/ Zabalte slamku do svetra a trite ju tam a spat asi 20-krat. VloZte slamku
do odmerky, aby ste vytiahli zvySky papiera, a pozorujte tento jav.

e Ako to funguje

Ked' trieS slamku o sveter, slamka ziska zaporny naboj. Ak privedieme slamu k
odpadom bez statickej elektriny, odpad ziska kladny naboj, ktory je opacny ako
naboj slamy. Opacné naboje na seba pdsobia silou. Ide o elektrostaticky efekt.



e PouzZity material
jednorazovy papierovy pohar, sviecka, odmerka, voda

e Postup

1/ Odmerajte 20 ml vody a nalejte ju do pohara (pre lepSie pozorovanie mbzete
pridat aj kvapku farbiva). Voda musi pokryvat dno téglika.

2/ Zapalte sviecku. Podrzte téglik nad plamefiom a postupne ho zahrievaijte.

3/ Ked'voda v tégliku zacne vriet, pozoruijte situaciu v tégliku. Zistite, Ze ked sa
voda v tégliku postupne zohrieva nad otvorenym plamenom, teplota vody stupa a
voda sa zaCne odparovat, ale papierovy téglik sa nespali.

e Ako to funguje

Merné teplo je mnozstvo tepla na jednotku hmotnosti potrebné na zvySenie teploty o
jeden stupen Celzia. Voda ma vysoku Specificku tepelnu kapacitu a stale absorbuje teplo
z dna pohara. Papier sa mdZe vznietit pri teplotach nad 100 °C, zatial ¢o voda nemoéze
prekrocit 100 °C. Pokial je v pohari voda, pohar sa neméze zapalit.



e PouZity material
dve knihy
e Postup

1/ Prelozte strany knih cez seba.
2/ Skuste ich rozdelit, ale zistite, Ze to nejde.

e Ako to funguje

K treniu dochadza, ked sa predmety navzajom dotykaju a dochadza medzi nimi k
pohybu. Ak je napatie vacSie ako trenie alebo ak je sty¢na plocha hladka, dva predmety
sa od seba oddelia. Tu dochadza k treniu medzi dvoma listami papiera, ale nevSimame si
ho. KedZe pocet listov sa zvysil, zvySilo sa aj trenie medzi nimi, takze trecia sila prevysuje
nas tah.



e PouZity material
tanier, zrkadlo, biely papier

e Postup

1/ Do taniera nalejte asi 1-2 cm vody.

2/ Pripravte si list bieleho papiera.

3/ Do taniera s vodou umiestnite zrkadlo a otocte ho smerom k sInku.
4/ Nastavte uhol zrkadla, kym sa na papieri neobjavi duha.

e Ako to funguje

Odrazom zrkadla vo vode sa biele svetlo pri prechode rozhranim vzduch/voda rozdeli a
jednotlivé farby spektra sa stanu viditelnymi. Tento lom svetla nam umoZnuje vidiet
spektrum farieb, ktoré spolu vytvaraju duhu. Slnecné svetlo alebo biele svetlo je
zmesou vsetkych farieb dahy. Rézne farby duhy sa v podstate zmieSaju a vysledkom je
biela farba. KedZe kazdé monochromatické svetlo ma iny index lomu, svetlo sa od vody
odrazi a rozloZi sa na monochromatické svetlo. Po odrazeni cez zrkadlo vidime na
papieri sedem monochromatickych farieb.



e PouzZity material
papier A4, obojstranna paska, noznice

e Postup

1/ Papier rozreZte na tri rovnaké pasy a na kazdy koniec nalepte lepiacu pasku.

2/ Z prvého pasu papiera vytvorte slucku zlepenim oboch koncov. Zlepte aj konce
druhého pasu, ale predtym jeden koniec otocte o 180°. Pri tretom pase pred
zlepenim otocte jeden koniec o 360°.

3/ V3etky pruzky pozdizne rozrezte. Prva paska vytvori dve samostatné slucky,
druha vytvori jednu velku slucku a tretia vytvori dve prepojené slucky.

e Ako to funguje

V roku 1858 objavili dvaja nemecki matematici August Mobius (1790-1868) a Johan
Listing magickd slucku. Ak otocite koniec pasky o 180° a spojite oba konce, vytvorite
sluc¢ku. Obycajna slucka ma dve strany (obojstranny povrch), pricom kazda z tychto stran
moZze byt natreta inou farbou. Tato slucka ma vSak len jednu stranu (jednostranny

povrch), po ktorej méze Cerv liezt bez toho, aby preSiel cez okraj. Tato paska sa nazyva
Mdobiova paska.



e PouzZity material
pohar, slamka, voda, noznice

e Postup

1/ Odrezte slamku asi v jednej tretine, ale davajte pozor, aby ste ju neprerezali.
Potom jednu tretinu slamy ohnite do pravého uhla.

2/ Do pohara nalejte vodu a ponorte do nej kratSiu Cast slamky.

3/ Silno fukajte do dlh3ej Casti slamky. Zistite, Ze voda, ktora sa nachadza v kratSej
Casti slamky, bude striekat cez otvor v rohu a vytvori tak prud

e Ako to funguje
Tlak klesa v mieste rychleho pruadenia vzduchu. Ked sa vzduch vyfukuje z dlhSej strany

slamky, voda na prednom konci oboch slamiek prudi relativne rychlejSie, Co spésobuje
pokles tlaku vzduchu.






